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Экономика


П.И. Пимашков
МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ВЛИЯНИЯ КОНЪЮНКТУРЫ РЫНКА НА СТРУКТУРУ ПОТРЕБИТЕЛЬСКИХ РАСХОДОВ НАСЕЛЕНИЯ
При моделировании рынка продовольственных товаров, прогнозировании состояния рынка на будущий период с целью оценки возможных перспектив его развития и принятия обоснованных решений о регулировании рынка, а также в ряде других случаев большое значение имеет определение доли расходов на продовольственные товары в структуре потребительских расходов населения. Эта доля весьма существенна как в целом по стране [1], так и по Красноярскому краю [2], и, следовательно, даже незначительное ее изменение может привести к заметным колебаниям конъюнктуры рынка.
Данную проблему можно решить с помощью многофакторного анализа. Это вызвано тем, что на структуру потребительских расходов оказывает влияние большое количество различных факторов, таких как размер доходов населения, распределение населения по уровням дохода, традиции потребления, соотношение цен на товары отдельных товарных групп, уровень инфляции, ожидания потребителей, размер обязательных платежей и расходов на необходимые непродовольственные товары и т.д. Кроме того, как и для большинства экономических показателей, изменение указанных факторов приводит к изменению структуры расходов не сразу, а спустя некоторое время, что также усложняет решаемую проблему.
[image: image1.wmf])

(

1

)

(

n

n

X

f

n

n

e

A

X

D

-

+

=

[image: image2.wmf]å

=

=

+

=

N

n

nt

n

T

t

X

d

d

t

D

1

0

,

2

,

1

,

)

(

K

В общем виде задача состоит в отыскании функциональной зависимости вида
где D-доля расходов на продовольственные товары в структуре потребительских расходов населения; Хn-фактор, влияющий на величину D; N - общее количество рассматриваемых факторов.
При наличии статистических данных степень влияния каждого фактора можно оценить методом корреляционного анализа. Расчеты, выполненные с использованием комплекса программного обеспечения STATISTICA for Windows, Release 5.0 A Stat.Soft.Inc.USA, 1995, дают возможность сделать вывод, что наибольшее влияние на долю расходов на продовольственные товары оказывает уровень доходов потребителей и уровень цен на отдельные товарные группы (табл. 1 и 2). Относительно низкий показатель коэффициента корреляции с ценами на картофель и овощи в основном объясняется тем, что значительная часть этих продуктов выращивается в домашнем подсобном хозяйстве для личного потребления.
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Наличие корреляционных связей указывает на зависимость доли расходов на продовольственные товары от рассмотренных факторов. Однако констатация данного факта - не основание для вывода о существовании строго линейной зависимости. Явная нелинейность влияния указанных факторов не дает возможности использовать для определения искомой зависимости классические методы факторного анализа, основанные на построении линейных функций вида
где t - номер периода времени (года), 1=1,2,...,Т; Т - число лет исследуемого периода; Хnt - значение фактора Хn в t-м периоде времени (году); N - общее количество рассматриваемых факторов; do, dn - коэффициенты, определяемые по методу наименьших квадратов.
Более того, указанный метод предполагает отсутствие корреляционных связей между факторами Хn, но в рассматриваемом случае эти связи присутствуют.
[image: image5.wmf],

n

n

n

X

Z

a

=

[image: image6.wmf],

)

exp(

1

exp(

1

1

1

å

å

=

=

-

+

-

+

=

M

m

M

n

n

nm

m

m

Z

W

P

B

F

R

D

С другой стороны, взаимосвязь доли расходов на продовольственные товары с каждым отдельно взятым параметром из перечисленных выше при фиксированных остальных параметрах достаточно хорошо должна описываться функцией следующего вида:
где Аn - постоянный коэффициент, зависящий от параметра Хn, величина которого может быть определена методом наименьших квадратов;
fn(Xn) - функционал, вид которого в общем случае различен для различных параметров Хn.
Таблица 1

Зависимость доли расходов на продовольственные товары от структуры цен на продовольственном рынке РФ
Наименование товарной группы
Коэффициент корреляции
Знак

Хлебные продукты
0,7864
+

Картофель
0,2512
+

Овощи и бахчевые
0,5273
+

Фрукты и ягоды
0,1791
+

Мясо и мясопродукты
0,7502
+

Яйца, шт.
0,6223
+

Молоко и молочные продукты
0,6725
+

Рыба и рыбопродукты
0,8512
+

Сахар и кондитерские изделия
0,4810
+

Таблица 2
Зависимость доли расходов на продовольственные товары от уровня доходов населения
Наименование показателя
Коэффициент корреляции
Знак

Средний уровень дохода
0,7983
-

Доля населения с доходом ниже прожиточного минимума
0,7113
+

Доля населения с доходом на уровне прожиточного минимума
0,6937
+

Доля населения с доходом, превышающим прожиточный минимум в 3-5 раз
0,6431
-

Доля населения с высоким уровнем дохода
0,7294
-

Действительно, увеличение цен на продовольственные товары (как общее, так и на товары отдельных товарных групп) приводит к увеличению доли расходов на них, однако это увеличение ограничено наличием необходимых расходов на непродовольственные товары и обязательные платежи, а также взаимозаменяемостью отдельных товаров. Аналогичным образом влияет и снижение уровня доходов населения.

Увеличение дохода или снижение цены, наоборот, приведет к снижению значения рассматриваемого показателя, но оно будет нелинейным вследствие постепенного изменения структуры потребления и перехода на более качественные и дорогостоящие продукты питания, а также приобретения их в торговых предприятиях с более высоким уровнем обслуживания и, следовательно, более высокой розничной ценой. Одновременно можно ожидать снижения в потреблении доли продуктов питания, произведенных в домашних подсобных хозяйствах, что также приведет к замедлению снижения доли расходов на продовольственные товары в структуре потребительских расходов населения.

В настоящее время для оценки зависимостей, выражающихся логистическими функциями, все большее распространение получает методика так называемых нейронных сетей [3]. Данная методика позволяет в зависимости от структуры используемой сети аппроксимировать таблично заданные значения переменных логистической функцией представленного выше вида (2) с различными функционалами, для чего разработана специальная программная и аппаратная реализация.

Метод не накладывает ограничений, связанных с отсутствием взаимного влияния параметров, допускает наличие между ними любых функциональных зависимостей и позволяет с достаточной степенью точности находить функции от большого количества как зависимых, так и независимых параметров. Кроме того, при проведении расчетов осуществляется автоматическое сглаживание результирующей функции в случае значительного отличия одной или нескольких точек выборки от выявленной закономерности, что также является достоинством рассматриваемого метода.

Следует отметить, что данный метод используется главным образом для решения технических задач классификации объектов по набору различных признаков и задач распознавания образов и практически не применяется для решения экономических задач.

С целью проверки выдвинутой гипотезы о наличии логистической зависимости вида (2) между долей расходов на продовольственные товары и влияющими на нее величинами был использован комплекс программного обеспечения Trajan 2.0, Trajan Software, 1996, реализующий описанную выше методику.
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Простейшая функция, реализуемая этим программным обеспечением, применительно к рассматриваемой задаче [image: image8.wmf],
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где Р - пороговый коэффициент; Wn - весовые коэффициенты;
R, (n- коэффициенты нормировки.
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Эта функция предполагает суммирование с различными весовыми коэффициентами значений факторов Хn под знаком экспоненты, что не вполне соответствует имеющему место более сложному характеру влияния этих факторов на результирующий показатель D. Поэтому для расчетов была выбрана модель двухслойной сети, реализующей логистическую функцию вида
где

Wn m - весовые коэффициенты первого уровня; 
Bm   - весовые коэффициенты второго уровня; 
Pm    - пороговые коэффициенты первого уровня; 
М     - размерность матрицы коэффициентов; 
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F      - пороговый коэффициент второго уровня;
R, (n- коэффициенты нормировки.
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В связи с тем, что в выбранной программной реализации на входные параметры Хn наложено ограничение:
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соответствующие значения необходимо нормировать, причем коэффициенты нормировки (n выбираются для каждого параметра отдельно до начала расчетов и постоянны для всего исследуемого временного периода. Выбор конкретного значения осп не оказывает влияния не полученные результаты при соблюдении условия
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являющегося ограничением применяемого программного обеспечения.
Так как на величину результирующего параметра D также наложено ограничение:
то можно принять R = 1, и получающаяся доля расходов D будет выражена в относительных единицах.
Программа осуществляет расчет матриц весовых и пороговых коэффициентов Wnm, Bm, Рm и F на основании заданных значений совокупностей параметров Хn для каждой точки выборки. В данном случае в качестве параметров Хn выбраны значения потребительской цены продовольственных товаров по отношению к цене говядины, средняя величина денежного дохода на душу населения и распределение населения РФ по размеру денежного дохода за 7 лет [4]. Данные более раннего периода не рассматривались в связи со значительными отличиями рыночной ситуации конца 1980-х - начала 1990-х годов от последующего периода.
Величины отклонения расчетного значения результирующего параметра D от его фактического значения в опорных точках, соответствующих рассматриваемым годам, представлены в табл. 3. Для сравнения в ней приведены значения ошибки аппроксимации при расчетах с использованием как соотношения (3), так и соотношения (4).
Таблица 3

Ошибка аппроксимации при расчете доли расходов на продовольственные товары в среднем по стране
Номер точки выборки
Отклонение расчетного значения от 
фактического при использовании 
простейшей сети (формула 3)
Отклонение расчетного значения от 
фактического при использовании 
двухслойной сети (формула 4)


в задан. единицах измерения
в % к фактич. 
значению
в задан. единицах измерения
в % к фактич. 
значению

1
2,60925
6,125
0,45140
1,060

2
2,56471
5,019
0,02402
0,047

3
3,77959
7,651
0,00378
0,005

4
2,43480
4,899
0,03826
0,008

5
3,50599
6,433
0,12470
0,023

6
3,58097
6,795
0,04437
0,084

7
2,56316
5,274
0,02084
0,042

Анализ полученных данных подтверждает сделанное ранее предположение о недостаточной точности расчетов при использовании простейшей сети, реализующей соотношение (3). В то же время расчеты с использованием соотношения (4) обеспечивают приемлемую для практических целей точность аппроксимации, что дает возможность сделать вывод как о справедливости выдвинутой гипотезы о логистическом характере исследуемой зависимости, так и о пригодности выбранного метода для решения рассматриваемой задачи. Расчет величины среднеквадратического отклонения при использовании для аппроксимации соотношения (4) дает значение 0,1789, что также свидетельствует о достаточно высокой точности аппроксимации.
Полученное аналитическое соотношение было использовано для построения зависимости доли расходов на продовольственные товары от величины среднего дохода населения при различных соотношениях цен на основные продовольственные товары. Для расчета было выбрано соотношение между величиной дохода и ценами по состоянию на 1997 г., так как кризис августа 1998 г. и последовавшие за ним инфляционные ожидания населения существенно отразились на выявленной закономерности.
В табл. 4 представлены варианты исходных данных, для которых проводились расчеты. Полученные результаты отражены на рис. 1-3.
Таблица 4 Варианты исходных данных
№ варианта

Исходные данные


1

Цены и доходы населения соответствуют уровню 1997 г.


2

Увеличение цен на мясо и мясопродукты на 25% по сравнению с уровнем 1997 г. при неизменных прочих ценах и уровне дохода


3

Снижение цен на хлеб в 2 раза по сравнению с уровнем 1997 г. при неизменных прочих ценах и уровне дохода


Как следует из рис. 1 и 2, зависимость доли расходов на продовольственные товары от величины реального дохода населения имеет характер, близкий к линейному, только при отклонении уровня дохода от средних значений не более чем на 50 % (рис.2). При более существенных изменениях уровня дохода зависимость, как и предполагалось, становится существенно нелинейной (рис. 1).
Анализ полученной зависимости позволяет не только оценить ожидаемую долю расходов на продовольственные товары при различной величине среднего дохода населения, но и определить размер этой доли для различных групп населения, дифференцированных по уровню дохода, что дает более полную картину структуры потребления продовольственных товаров.
Изменение соотношения цен на продовольственные товары ведет к изменению доли расходов на них, однако величина этого изменения будет существенно отличаться при различном уровне дохода, что наглядно показано на рис. 3. Так, при соотношении между уровнем дохода и ценами на продовольственные товары на уровне 1997 г. повышение цен на мясо в наибольшей степени изменяет общую долю расходов на продовольственные товары в группе населения, чей доход находится на уровне среднего. Снижение цен на хлеб и хлебные продукты наиболее значимо отражается на структуре потребительских расходов населения с доходом на уровне 75 % от среднего уровня (рис.3).
В то же время в группах населения с доходом, превышающим средний уровень более чем в 3 раза, изменение структуры цен не оказывает заметного влияния на рассматриваемый показатель, что также соответствует сделанным ранее предположениям.
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Аналогичные расчеты были проведены для Красноярского края с использованием соответствующих значений уровня цен и доходов населения [5]. В табл. 5 показаны значения ошибок аппроксимации в опорных точках, соответствующих тому же периоду времени, что и при расчетах для страны в целом. Как следует из табл. 5, величина ошибки здесь существенно ниже, что позволяет говорить о более высокой точности расчетов. Значение среднеквадратического отклонения также существенно ниже и составляет 0,004824.
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Графики зависимости доли расходов на продовольственные товары от величины среднего дохода населения Красноярского края при различных соотношениях цен на основные продовольственные товары для вариантов исходных данных табл. 4 представлены на рис. 4 и 5.
Как следует из представленных графических зависимостей, характер влияния уровня дохода и структуры цен на величину доли расходов на продовольственные товары в Красноярском крае несколько иной, чем в целом по стране, что объясняется местными особенностями (более высокий средний уровень дохода, значительная роль продуктов, получаемых в подсобном хозяйстве, в личном потреблении и др.), что, несомненно, необходимо учитывать при формировании региональной политики регулирования потребительского рынка.
Таблица 5

Ошибка аппроксимации при расчете доли расходов на продовольственные товары по Красноярскому краю
Номер точки выборки
Отклонение расчетного значения от фактического


в задан, единицах измерения
в % к фактич. значению

1
0,000939
0,0028

2
0,001401
0,0034

3
0,004506
0,0105

4
0,001252
0,0029

5
0,006104
0,0125

6
0,009474
0,0204

7
0,003340
0,0075
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На основе имеющихся данных [6] был сделан прогноз средней по Красноярскому краю величины доли расходов на продовольственные товары на 1999 г. при возможном отклонении среднего уровня дохода населения от уровня начала года как в сторону снижения (до 60%), так и в сторону увеличения (до 200 %) при неизменном соотношении цен (кривая 1 рис. 6). Также были рассчитаны величины изменения указанного показателя при изменении структуры цен. Кривая 2 рис. 6 соответствует повышению цен на хлеб и хлебные продукты на 25 %, а кривая 3 - одновременному повышению цен на хлеб и хлебные продукты и мясо и мясные продукты на 25 %.
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Таким образом, предложенная методика позволяет:
· оценить ожидаемую долю расходов на продовольственные товары при различных значениях величины среднего дохода населения и структуры цен как в целом по стране, так и по регионам;
· определить размер этой доли для отдельных групп населения, дифференцированных по уровню дохода;
· оценить ожидаемые значения рассматриваемого показателя при вариантных изменениях в соотношении цен на продовольственные товары;
· выявить группы населения, для которых указанные изменения в наибольшей степени влияют на структуру потребительских расходов;
· определить уровень дохода, при котором доля расходов на продовольственные товары практически не зависит от структуры цен.
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