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Экономика
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭКОНОМИКС - МАТЕМАТИЧЕСКИХ МОДЕЛЕЙ И ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ НА ЭКОНОМИЧЕСКОМ ФАКУЛЬТЕТЕ КРАСНОЯРСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО УНИВЕРСИТЕТА
Один из основополагающих принципов обучения на экономическом факультете Красноярского госуниверситета основан на подходе, который предполагает перманентное изменение технологии обучения дисциплинам общепрофессионального блока и специальным дисциплинам государственных образовательных стандартов по экономике и управлению. В настоящее время изменение технологий обучения базируется на широком внедрении информационных систем. Это связано прежде всего с тем, что обучение специалистов в области экономики, финансов и управления направлено на формирование у студентов навыков принятия экономических и управленческих решений, базирующихся на обработке больших массивов экономической информации. При этом информационные потоки об экономических объектах динамичны: они меняются и устаревают зачастую в течение года; многослойны: они отражают одновременно производственный, социальный, финансовый аспекты функционирования экономических объектов, а также их пространственное расположение. Эти данные часто имеют стохастический характер.
Поэтому одним из направлений повышения эффективности образования является активизация методов обучения, предоставление студентам инструмента, позволяющего исследовать экономические объекты в различных условиях функционирования. Для этих целей мы предлагаем компьютерное обеспечение технологий обучения с использованием экономико-математических моделей и моделей, построенных на базе географических информационных систем (ГИС). Это обеспечивает численное моделирование процессов функционирования экономических объектов на уровне предприятия, отрасли, региона.
При этом, конечно, требуется овладение студентами навыками работы с конкретным программным продуктом (геоинформационной системой), с понятиями векторных моделей (в этих моделях целостные объекты на карте создаются путем соединения точек прямыми линиями, дугами окружностей, ломаными линиями) и растровых моделей (модель карты - это совокупность двумерных элементов пространства - пикселей, производящих непрерывное отображение поверхностей), а также с операциями на карте.
В качестве объекта исследований, на основе которых производится построение учебных тем, мы выбираем систематизацию экономических показателей развития региона. Количество этих показателей велико; среди них можно выделить факторы, формирующие среду, а также факторы устойчивости, отражающие свойства сохранять показатели своего развития при изменчивости параметров состояния.
В условиях государственной политики обоснование отношений к территориям исходит из общей задачи выравнивания социально-экономического развития районов или из других директивных установок. С переходом к рыночным отношениям этот вопрос потребовал более серьезного рассмотрения.
Итак, возникает вопрос: выполнению каких экономических задач служит региональная политика? Каков бы ни был акцент, это не меняет дела в главном, если оно касается проблемных депрессивных и вновь осваиваемых сырьевых районов - объектов региональной политики. Главная проблема состоит при этом в сложной и долгой окупаемости вложенных средств, что влечет необходимость проводить количественные оценки. Для районов нового освоения целесообразно определить возможные, гораздо более широкие, чем в староосвоенных районах, среды влияния вкладываемых средств на дальнейшее развитие во времени и в пространстве. Иными словами, рубль или доллар может дать здесь больше, но тогда и при тех результатах, которые сегодня трудно предвидеть.
Такие расчеты приходится вести в системно-аналитическом ключе, составляя разветвленные деревья целей. Необходимость обрабатывать и переводить на количественный язык слабо структурированные данные опосредует задачу создания программной системы, ориентированной на ГИС. Хорошим примером такой постановки задачи может служить концепция устойчивого развития. Она предусматривает достаточно широкое (в смысле отраслей и занятий) экономическое развитие с упором на местные возобновляемые ресурсы и по возможности при сокращении эксплуатации ресурсов невозобновимых. И все это - со строжайшим обеспечением экологической безопасности и с учетом интересов как нынешнего, так и будущих поколений людей.
Такой путь требует поиска критериев и механизма выделения зон и районов по степени финансово-экономической приоритетности. На наш взгляд, помочь решению таких задач могло бы целенаправленное решение ряда исследовательских и научных проблем, связанных с территориальной дифференциацией районов, моделированием их экономических взаимодействий как коалиций подсистем. Модели экономического взаимодействия регионов строятся как на основе Парето-границ распределения эффектов баланса (доходов и расходов) , так и на основе функций чувствительности (мультипликаторов) в моделях леонтьевского типа.
К основным принципам, положенным в основу такого подхода, следует отнести принципы системного анализа эволюции экономических систем. Они базируются на ряде общих постулатов и идей теории агрегирования. Сформулируем те из них, которые можно взять для нашего анализа.
1. Экономика как система является динамической самоорганизующейся системой, изменения в ней происходят в основном в силу ее внутренних механизмов.
2. Экономическая система составлена из двух компонент: множества взаимодействующих технологических процессов, с помощью которых первичные ресурсы преобразуются в конечные продукты, и распределенной системы управления, согласующей взаимодействия этих процессов.
3. Человек, изучающий экономику, не может охватить ее во всех деталях, поэтому исследователь вынужден оперировать агрегированными (с различной степенью ) показателями экономической системы.
4. В процессе самоорганизации экономики происходит приспособление интересов исполнителей (экономических агентов) к своей роли. Система ролей в обществе устроена иерархически, и согласование идет на всех уровнях иерархии, так что агентом может быть не только отдельное лицо, целый коллектив или организация, но и структура, которой можно приписать определенную функцию в процессе производства.
5. Экономическая система представляет собой иерархию относительно независимых "экономических организмов", каждый из которых вырабатывает достаточно полный набор необходимых для его функционирования ролей.
Применительно к нашим условиям это заключается в необходимости вводить формализацию проблемных ситуаций и организацию связок моделей с учетом привязки к пространственно распределенным данным. Существо этого подхода заключается в следующем. Территориальная единица - будь то город, округ, район, область - рассматривается как некая целостная система, которой присущи внутренние свойства. Эти свойства определяют закономерные, наиболее часто встречающиеся, типичные сочетания значений непосредственно измеряемых признаков. Исследуя изменения в значениях признаков с переходом от одного территориального объекта к другому, можно выявить эти внутренние свойства и определить основные аспекты территориальной дифференциации. Экономический район - территориально-целостная часть хозяйства страны, обладающая основной хозяйственной функцией и комплексностью, понимаемой как взаимосвязанность важнейших элементов экономической и территориальной структур района, управляемостью как основой взаимосвязанности элементов.
Для экономико-географических и особенно регионально-экономических исследований важна группировка отраслей района в зависимости от их положения в географическом разделении труда или геоэкономическая структура района.
Формальным критерием для такой систематизации служит позиция отраслей в элементах (в квадрантах и клетках) межотраслевого баланса района, в отличие от моделей макроэкономического межотраслевого баланса производства и распределения продукции. Районная модель имеет дополнительные крылья - крыло ввоза и крыло вывоза.
В 1930-х годах В.В. Леонтьев начал изучение статической структуры национальной динамики экономики в ее частично разукрупненном, дезагрегированном виде. При этом подходе производственные процессы в экономике разукрупняются до уровня n-секторов (отраслей) производства, хотя и не до микроуровня отдельных фирм, и анализируется переток продуктов (товаров, услуг) между этими отраслями.
Ключевым понятием является понятие "экономический агент", в макромодели экономический агент - не физическое и не юридическое лицо, а некоторая структура, которой приписана определенная функция в процессе производства. Производственная единица, описанная производственной функцией, или социальная группа, описанная долей доходов, вполне определены, а границы корректности этих описаний ясны. Типичными экономическими агентами являются производители, которые регулируют процессы преобразования первичных ресурсов и сырья в потребительские блага - продукты и услуги. Другой экономический агент, население (или домашние хозяйства), потребляет часть произведенных продуктов и услуг и воспроизводит рабочую силу (трудовые ресурсы) - один из главных первичных ресурсов. Часто приходится вводить еще одного экономического агента-торговых посредников, которые реализуют произведенные производителями продукты и услуги населению. Важным экономическим агентом является банковская система - некоторая совокупность банков и других финансовых институтов, аккумулирующих сбережения и выдающих кредиты заемщикам.
При описании одного из уровней экономической системы (региональный уровень) приходится включать лишь используемых экономических агентов. Для них вначале записывается система уравнений материально-стоимостных балансов. Система уравнений балансов составляет набор макроотношений относительно агрегатов, определенных на группах реально обращающихся в экономике ценностей между совокупностями реальных участников экономической деятельности.
Рассмотрим общую однопродуктовую модель экономики, описываемую следующими балансовыми уравнениями:
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Здесь t - время,
v - поток производимого продукта,
ф - количество основных фондов ,
р - интенсивность непроизводственного потребления,
и - скорость капиталовложений,
А, В, /-1 - коэффициенты прямых затрат, приростной фондоемкости, амортизации соответственно,
V - производственная функция (гладкая, вогнутая, возрастающая по ф функция).
Для создания слоев на цифровой карте воспользуемся уравнениями модели межотраслевого баланса, развивая ее в направлении учета таких пространственных факторов, как территориальное перемещение продуктов и ресурсов, пространственная дифференциация коэффициентов затрат.
Будем считать, что регион разбит определенным образом на участки, которые в дальнейшем именуются районами. Каждому району присваивается индекс и для каждого записываются уравнения модели межотраслевого баланса, в которые добавляются члены, явно учитывающие приток и отток продуктов.
Для хранения атрибутивной информации используется внешняя база данных, связанная с цифровой векторной картой Красноярского края.
Модели макрозон (экономических районов) можно заместить простыми зависимостями, связывающими основные входные и выходные показатели между подсистемами. Знание этих зависимостей позволяет сформировать простую модель хозяйственного уровня, при помощи которой осуществляется согласование локальных решений. Предлагается использовать два способа построения функции отклика: статистический подход и методы сплайновой аппроксимации. Факторами отклика в модели r-го района (зоны) выбраны
показатели сальдо вывоза - ввоза транспортабельной продукции (вектор Sf =( S ^, S Г2, S Г3 „ S Г4).
Наши взгляды на использование информационных технологий в рамках учебного процесса на экономическом факультете и создание экономических слоев информации на цифровой карте региона отражает программа следующего семинара для студентов и преподавателей.
1. Концептуальные и формальные модели данных в ГИС-системах. Их привязка к содержательным функциям системы. Региональные ГИС-системы. Целевые подходы к ГИС (многоцелевые, информационно-справочные, инвентаризационные, для нужд планирования и управления).

2. Экономическое взаимодействие регионов. Ресурсно-технологические возможности и локальные задачи.

3. Использование функций отклика и региональных мультипликаторов для учета взаимодействия региональных решений.

4. Модели межотраслевого баланса. Дезагрегированное представление в межотраслевой модели отдельных комплексов отраслей.

5. Принципы системного анализа экономических моделей. Пространственно-ориентированные модели
данных и слои на цифровой карте, отражающие инвестиционный климат.
• «•

6. Равновесные траектории двухсекторной макроэкономической модели, учитывающей производственный цикл.

7. Анализ внутрирегиональных территориальных различий (мера территориальной автокорреляции, мера концентрации территориальных ресурсов, демографические пространственные связи и различия).

8. Территориальные связи ядра с периферией: рост через развитие связей, рост через децентрализацию, независимое состояние, основанное на территориальных особенностях взаимодействия ядра и периферии.

9. Инвариантный синтез из теории автоматического регулирования для классических и кейнсианских способов стабилизации темпов экономического роста.

10. Форма проведения данного семинара включает как дискуссионные обсуждения проблематики в данной группе под руководством преподавателя, так и выполнение проекта в компьютерном классе.

