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-6 erg/cm L, Å σ, 109 din/cm2 D1/2<Ha>, Oe 2Rf, Å

91,4* 0,4 173 120

91,1 514 740 290

88,0 564 8 2850

87,8* 0,45 277 24

84,9* 0,38 330 12

84,8 416 35 1160

84,0 470 78 920

83,8* 0,5 245 86

77,4* 0,69 247 57

76.6 578 23 1900



��������	
���

�����������
 �����
 �������
 ����$
 �����$��$

�����������"
 (
 ��1��
 ������	
 �����
 ���
 �����

,DN
dd
O4

 7
-
Rd
P
7

 ��
 �����������
∆=,3-
&��
�&����*��

��������
,�������
��
∆=L3� 97

∆=L3�7
-
,��"
���"b7-	

���
���������
���
#��$
�����
��������
��������
3
45

�
�����
���������
��������
;
<
6  JÅ
��������
3

@
6>FJ

K"

��������	
���
��������
����
�������$
���������

���������$
 �����������
 �
 �������
 DN�O4
 �

�����������$
�&�����
����������$
L K
,%
L J>
#��9

��-"
(
��1��
������
#��
��������
0
�
6>FJ
K
,%
L JW
#��9

��-	
 ���
 ��
 ���
 ������
 &���1�
 ��������

�����������������$
 �����������"
 H��������

��������
 ��
�������������$
 �������
 �������$

�����������
�
#���
�������"

(
����������
∆=9=
c
,0� 97-
,���"7-
#�������������

���
 �����
 �����������
 ����*�����
 ����
 e6@5"

��������	
 ���
 ��
 ��������
 �#���������
 #��$

����$��$
 �����������
 ,�-
 ��*��
 ���������

�����������������
���������
����
�����������
�

���������
 &���
 . 9723
@
C6. 9772BC9:

c
	
 �
 ��*�

��������
����������
&���
7;
?
"
(����������
��������
. 9723

@
C,Q

DN

��T-
�
;

?

,Q

DN

��T-
������������
��
���"b>"

(����	
���
&���1��
���������
. 9723
@
C	
�������������
�����
��������
;

?
"
H��������
�&���������
����*������

���
����������
�����������
��������������
��������$
������������+

,         ;
2/1

32

2

3

64








><
≡≅>≅<

K

A

RK

A
R

A

RK
K

c

f
c













































,W-

�"�"
#��
��������
�����������
������$����
��������
����������
',Q
DN
b��bT-	
=

c
,Q

DN
b��bT-	
%,Q

DNb
��bT-
�

;
<
,Q

DN

��
T-
��������������"

=�
��
��*��
���������
��������
�������
%
�
;
<

��
�������
#����������
 ,��
����������
������

,DN
dd
O4

 7
-
Rd
P

7
-"
 E����
 ����������
 ��������

����������
 ��������$
������������
 2BC	
 ;
?

�����
&���
������������
���
�����
�������
%
�
;
<
	

��
�
���
�������
�
�����������
��������������

�����������
B
�
;
<

�������
����*�����+

2BC6B9D 976B,;
<
9;

?
->97
"

,G-

H����������
������1����	
���
���������
2%C
�
;
?

���������
��������
�����
�����������
�������
,%	

;
<
-	
���
�������������
���������
��������*���$

,��������
������������
����
�����������-+

H�����
��������*����+
 7;
<
6M
 ,���
M
 Z
 ������

�����
 ��&�
 �������
 ���������	
 ��������
 M

������������
�������
������������������
�������-"

K��
��������*����
���������	
���������
����*����

,G-	
���������
��������
%"

A������������
����������$
�����������
%,Q
DN

T-
�
����������
���������$
�������
�������������

�������
�������
�����������
��������
����������

�����*���$
σ,Q
DN

T-
���������	
���
#��
�����������

����1�
����������
,���"F-"
(���������
���������
�������
�
���	
���
�������$
����
�
��������
���������

���
�����������������
�������
DN�O4�P
�&��������
�����������$
�������
���������*���$"

��������	
���
�����1����
�������
�����
��
������������
��������

�����������
������
�������
�����

�����*���$
�
���������"
H��������
���������������
�������
��
#��������������
��������������
�����
f���

���H����+

�����

�����

�����

�����

��� ��� ����

������

∆
�

��
	

������

		����

	
����

	�����

������

���������	���
���������������������������∆∆∆∆∆���
�
���

�������������	�	���� !�"���#$%������	�	

��

�	

��

��

� � � � 	

���
�

�
��

	

�������

		������

	
�����

	������

�������

 
����&��'$��������	$��#�	���
������
�(�)�����

������������������	�	���� !�"���#$%������	�	



����������	
����������������������
�
���

�

���

	��

�
 	� 	
 �� �


�����

�
�

�
�

�
��
�

�

�

����

�
�

��
��

����*����+����+��$��#�	���
���������
����	�
�(����������������,� >< aHD ��◊◊◊◊◊��������--
��#������-�
�(���(��.����/

0
1
�, -��������-+��$����#
���.����

σ6σ
�
ghM� 97"


































,S-

(
��1��
������
��������	
���
�����������
��������
�������$
�����������
%	
������������
�������

����������
�����*���$	
��*�
�������������
������������
������1����+
%6%
�
g
hM� 97"
0�
���"bW
������������

��������
�����������+
%,M� 97-"

(�����
��������*����+
��������
��������������
λ
�
0%
������
��������
���&�
,λ≈<i\cj-	
�������������	
��������
%
��*��
&���
����������
��
���������$
�������+
%6>97,λσ-"
H������$
������������
�����
�������
��*����
�����*���
���������
�������
;

<
,Q

DN

T-	
����������$
��
�������
,7-	
�
�������
�����
M,Q

DN

T-"
(
#���

������
��
����*����
,7-
��*��
&���
���������
��������
��������������
�������
;
<
"
0�
���"bG
���������

���������������
�����������+
M,Q
DN

T-	
������������
�������
�������������������
�������	
�
���������

�������
�����������
;
�
,Q

DN

T-
�����������
�
�����
���������
��������*����"
(����
����1��
���������

#���
�����������$
,���"bG-"


%�
����������
�����	
�
�����������������
����������
���������
��������
�����������
�����&���
����

&����������
���������
&����	
��������������
������$
�����������$
2BC"
0�������������
�
#���
������

������������
����������
��������
��������
����������
�������
�
��������
&���"
%�#���������
����
�
�����

��
��������
������
������1�����+

�

�

��

��

��

�� �� �� �� ��

�	
���

�
��
�
��

��
��

	

�

�

���

���

���

���

σ

�
�
��

��
�

	

�

�

����2����+����+��$��#�	���
����

��#����������������	3����%����-4����σσσσσ�5�
�������������	�	���� !�"�

�

�

��

��

���� ���� ���� ����

�����

5
�
�
�
��
�

����6�������#�+�-�#�����7�����8��)�

��-��������������	�	���� !�"



��������	
���

.
s

c
M

K
H ≈ 




















































































,d-

(
������
���������
&����
���
����1����
�
�d!+

.
s

c M

K
pH

><≈ 












































































,R-

I���
�&�����	
���
�����������������
��������������
�������
����
��*���
����������
������������

�	
�
�#���������
����
0
�
	
���������
������������
��������$
������$
�����������
2BC
���
��������$

����������������$
���������
 ����
 ������$
 �����������
 >< aHD "
0�
 ���"S
 ���������
 ��������

>< aHD 	
����������
��
����$
��������������	
�
����������
��������
�#����������
����
0
�

���
�����

�����������������
�������
DN�O4�P
�����������
��������"
(����	
���
��$����������
�����������
������1��

���
,R-"
A������
��������	
���
��*�
��&��������
���������
������������$
������������
2BC
�
���$
������

������$
������������	
�
1�����
�����
k=Y
�
∆0
,������
���"
S-"
(
����
��������������
������1����
2BC6
B,;

<
9;

?
->97
��������
2BC	
�
����
�������	
������������
����������

��
��
�����
��������$
������������
,B	
;
?
-	
��
�
������������+
;

<
"

E&����*�����
������
�����
���$
������������
��������$
������������	
�
2BC	
�

������������

�����������+
�#��������$
����
3
<

�
1�����
�����
k=Y	
��������
��
��	
���
������������
������������

������������
����������
�
���&��������
����������
���$������
��*��
&���
���������
�����
����������

��������$
������������$"
I�
�
2BCLBF;
<

G98>	
��
��������
���������
��������
2BC
��*��
��&�
������

���
��&������������
�������������
���1��&�
,;
<
-	
��&�
�����
,������������	
���������$
�
�"�"-
��������

���������
��������
,%	
'-	
�&�����������
&��*���
�������"

����9����+����+���-�#�	���
����

������-+���(������3���0
:
����

����#
����#����;�������-���������

����	�	���� !�"���#�(�������	�

�

���

���

���

�
 	� 	
 �� �


�����

�

�

	

��

�
 	� 	
 �� �


���������

�
�
��

�
�

�


��

����

�
�

��
�

�
�
�

��
�

�

��

���

�	�

�� 	� �� ���

���������

∆
�

��
�

�

����<����=�+���	�-�������
�
�������������	������)�-

>�3��3�+�-����������#��������.����� >< aHD �� �

��-��������������	����� !�"���#�(�������	�

���	���	������	�������+����+���-�#�	���
����

?���$������∆∆∆∆∆���������	�@�����$%�������



����������	
����������������������
�
���

������
����������

 " ���������
("'"	
������
Y"A"
%�����
��������������
��������������
�
�����������
����������������

99
k=="
Z
 RR7"
�
I"d
�A"SW�dG"

7" ������
Y"A"	
%���������
A"("	
=����
l"="	
m�������
n"
n"
f�����������
��������$
������������
��������
�
�����������������
��������������
��
�����$��$
�����������$+
������������
�����
�

#���������
99
H�����
�
lKIk"
�
7JJJ"�I"S7"�
o 7"�
A"
dS7�dSd"

>" pqre
s"	
:@
t"�B"
;@\Viq
?N4uV
p\cj@[NuNje
i?
jv4
irV4r4V
cj@j4
i?
<i\jN\`ic
ceqq4jre
99
Pvec"
;4w"
M4jj"
Z
 RSW"
�

x">W"�
o7 "�
P" >RR� FJ "

F" yrN\cj@??
:"z"	
t@u@qi\
:"{"	
t`cuN<^
B"t"
:@|\4jN<
UriU4rjN4c
i?
@qirUvi`c
Nri\
99
Pvec"
;4w"
{"
Z
 RR>"
�
x"Fd"
�

P"7GR�7S>"

W" M�??u4r
}"O"	
:4N4r
}"P"	
.i`VN\
{"	
8\c4rq4j
}"P"	
z@|\4r
z"
;@\Viq
@\V
45<v@\|4
@\NcijriUe
N\
<i\ciuNV@j4V

\@\icjr`<j`r4V
O4
@\V
DN+
;iu4
i?
|r@N\4
cN~4
@\V
jr@<4
i5NV4c
i\
q@|\4jN<
UriU4rjN4c
99
Pvec"
;4w"
{"
Z
 RRd"
�
x"WS"�

oW"�
P"7R W�7R7F"

G" 3Nrc<v4r
:"	
;4Ncc44r
;"	
z`rc<v`q
;"	
t<v@4?4r
3"�"	
����������	3"
:@|\4jN<
 @?j4r�4??4<j
 @\V
 @UUri@<v
 ji

?4rriq@|\4jN<
c@j`r@jNi\
N\
\@\i<recj@uuN\4
Nri\
99
}":@|\":@|\":@j4r"
Z
 RRW"�x" FG"
Z
P"  S� 77"

S" �������
�"'"	
������
Y"A"	
k�1
]"�"
�
��"
k�����$
�������
��������
���������
Z
�����������
�
������

���������
_��P
������
99
HlKIk"
Z
 RSF"
�
I"7J"
�A"S>"

d" 34r~4r
y"
yr@N\
cN~4
V4U4\V4\<4
i?
<i4r<NwNje
@\V
U4rq4@[NuNje
N\
\@\i<recj@uuN\4
?4rriq@|\4jc
99
p���
�r@\c"
�\

:@|\"
Z
 RRJ"
�
x"7G"�
oW"�
P" >RS
�
 FJ7"


